2.1.14 Spojky arozptylky |

Predpoklady:020113

Pomicky: Spojky, lavice, baterky, dalSi spojky navic,

Pi.1: Na obrazku je vieSeny jeden zifkladi z minulé hodiny. Co obrazekipomina?
Cim se od skutsmého gednetu lisSi? Pra@?

- Obrazek pipomina spojku:
-+ tvarem,
. » lomem paprsk do jednoho bodu.

. Od skuténécocky se liSi tim, ze je ma hranyocka se ndni plynule).

' Davod:

- Z obrazku je vidt:

-+ ¢im je v mist prednEt naklorengjSi a tim i tedi, tim vice paprsky lame,

. o paprsky, které leti dal od osy, jeba vice zalomit,

- = zakivenigotky se musi plynule gmit, tak aby dokazala zalomit do ohniska paprsky,
. jejichz vzdalenost od osy se také plynulknim

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad zZaciieSi na rozdanych papircich, proto jsou
jednotlivé obrazky v zadani tak zmenSené.



Pr. 2: Na obrazku je zakreslen lom rovré@hych paprsk ¢o¢kou. Vyzna do obrazk
lomy paprsk v ostatnich situacich. Nekresli podrédam paprsk jednotlivych
plochachiocek.
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' a) Spojka je mé&hzakulacena nez vipodnim obrazku= mére lame paprsky= paprsky se
. Spoji ve tsi vzdalenosti odocky.

' A

e e e
——— ——

Y

b) Spojka je vice zakulacena neziwpdnim obrazku= lame paprsky vice> paprsky se
| spoji blize kocce.
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' spojka se spoji vestsi vzdalenosti nez naipodnim obrazkudocka je viak spojit dokaze,
. protoze mira jejich rozbihavosti je mensi nez relithavosti paprsk kterécocka spojila v

. puvodnim obrazi z paprsk, které byly gvodne rozbihavé).
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- d) Paprsky dopadajici macku se rozbihaji, mira jejich rozbihavosti j#3f nez v

- predchozim bodu i&tSi nez sbihavost papfska givodnim obrazku=> ¢ocka paprsky
| zalomi, ale nedokéaze je spoijit, budou se dale hatpale s mensi rozbihavosti.
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Pr. 3: Prohlédni si obrazek, na kterém spojka s@dstje do jednoho bodu paprsky
vychazejiciho z jednoho bodu. VW jeji tvar z pravidla o hledani nejrychlejsi

cesty.
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 Swtlo se Sifi vzdy po trase, ktera je préjmejrychlejSi= pokud se paprsky z bodudo
- boduB §iti po vice trasach, musi nasle vSechny trasy urazit za stejigs.
- Prostudujemeifimou a jednu z lomenych tras.
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«  P¥imy (zeleny) paprsek: nejkratsi trasa vzduchemnejeel$i trasa sklem (pro&io

: pomalé prosedi).
~ = Lomeny €erveny) paprsek: delsi trasa vzduchem, ale krasa tsklem.
. = Zpozdni piimého paprsku ve sklemirke vyrovnat jeho naskok épobeny kratSi cestou
- vzduchem= ¢&im dal od osy, tim musi bybcka uzsi, aby mensi zpo#d ve skle vyrovnalo
- delSi cestu vzduchem.

U cocek je dilezité, jak moc lamou paprsky zakladni charakteristikotocky je ohniskova
vzdalenost - vzdalenost ohniska (bodu, do kteréhm¢ka sousted’uje paprsky

rovnobézné se svou osou) ofbéky. V této vzdalenosti také vznika obraedmeta, které

jsou odcocky velmi daleko.

Bod, ve kteréntocku protina osa, se ozhge jako stedcocky. VétSinou se situace idealizuje
tak, Zecocka je vzhledem o ostatnim vzdalenostem zanedkahkd, do obrazkse pak

kresli jen schématicka z¥iea

‘ Pr. 4. Jak souvisi ohniskova vzdalenost s tvarem spojky?

Cim je spojka zakulacejsi, tim vice lame paprsky, tim krat$i ma ohniskovedéalenost (a v
' tim kratSi vzdalenosti otb¢ky vznikaji obrazy vzdalenychredmeta).

H Pr. 5: Zobrazovantockami i zrcadly je velmi podobné. Nakregiiobrazky kazdy s
‘ jednim druhem vyzrimych paprsk, v kazdém vyznalom paprsk.

' Prvni typ paprsk uz zndme: paprsky rovné&meé s osou se lamou do ohniska.
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Paprsky prochazejicitedem spojky se nelamou (véestu neni povrckiocky zakiveny, ale
' je kolmy na osu).

- Paprsky, které prochazeji ohniskem (bodem na agmiskové vzdalenostifedcockou se
- lamou tak, Ze jsou po choducockou rovnolzné s osou.
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Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad v hodig nestihdme. Snazim se alespdbod

a), aby zZaci mohli dadat bod b) a né&t bod c) (jeho interpretace se vSak bez mé pomaoci
poddi jen velmi vzacs).

PFr. 6: VyuZij vyznaneé paprsky pro konstrukci obrazu&wi, ktera je umisha:
a) ve vzdalenosti&si neZ2F od¢ocky,
b) mezi bodyF a 2F ,
¢) mezi bodenF acockou.
V kazdém pipadt rozhodni, zda se vytvbrealné nebo zdanlivy obraz, a navrhni
demonstraci pokusu se skérteu svékou a skuténou spojkou.

. a) ve vzdalenosti&tSi neZ2F od ¢ocky

Paprsky vychazejici ze $gy plaminku se zéockou setkaji v jenom migt= v misg
. setkani se vyt obraz Spiky svicky. Obraz je skuiy (paprsky se setkaji), zmenseny (je
- zfejme z obrazku) arpvraceny.

Vysledek o¥iime tim, Ze dame daleko od & spojku (napiklad u spojky s ohniskovou
1 vzdalenosti 25 cm minimairdo vzdalenosti 50 cm) a v mensi vzdalenosti (r88zim a 50
- cm), zkusime na paief najit jeji obraz.

' b) mezi bodyF a 2F ,
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Podobna situace jako wgqaichozim bodu (paprsky vychazejici ze&Bpiplaminku se za

- cotkou setkaji v jenom mist= v mist setkani se vytud obraz Spiky svicky), rozdily:

' paprsky se setkaji dale od spojky i dale od esybraz je skutgny (paprsky se setkaji),

- zv&tSeny (je rejmé z obrazku) aipvraceny.
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' Vysledek owtime tim, Ze dame v odpovidajici vzdalenostilsyspojku (nagiklad u spojky
- s ohniskovou vzdalenosti 25 cm minim&tio vzdalenosti 25 cm, maxim&lb0 cm) a v ve
' vétSi vzdalenosti (vice nez 50 cm od spojky), zkusimeapie najit jeji obraz.

Pedagogickd poznamkaBod b) se velmi efekthda demonstrovat tim, Zze promitateckui
umistnou velmi blizko k ohnisku nagty tridy. | u nejvzdale§si sény je @i dobrém
zatemr¥ni obraz retelny a je obrovsky (pro Zaky velmigobivy).

Shrnuti: Spojka lame paprsky rovn&imé s osou do ohniska.



